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LED 경계등 용어의 정의
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LED 경계등 용어의 정의(안)

LED 경계등기구 군사적인 목적으로 적의 움직임을 쉽게 파악하기
위해 사용하는 LED등기구로 이중울타리 경계지역,
해안지역, GOP 지역 내 시계관측이 필요로 하는
LED등기구(KS C 7712 LED투광등기구)

초기광속 100 시간 에이징 후 광학적 특성 및 전기적 특성

LED 경계등 성능 요구사항

일체형LED모듈
LED등기구

교체형LED모듈
LED등기구



LED 경계등기구 LED모듈

- 적용 지자체 -
한국도로공사
서울특별시
부산광역시
광주광역시

LED ESCO 사업
(공주시, 천안시, 김포시,
동해시, 진천군 등)

LED 경계등기구 LED모듈



LED 경계등기구 LED모듈

LED 경계등기구 LED모듈 성능요구사항

성능요구사항

 dc 33 V 이하, 0.7 A ± 5 %
 IP 65 이상
 내후성 시험
 부속서 C ( LED 경계등기구의 배광특성 만족 )
 100시간 에이징 후 최저광속 2750 lm 이상



LED 경계등기구 LED모듈 성능요구사항

LED 경계등 무게 표준

기술기준 요구사항



LED 경계등 컨버터 표준

한국도로공사 type

서울시 type

 75W ( 정전류 )
 Output : dc 33V(max)

2.1 A

 75W ( 정전류 )
 Output : dc 115V(max)

0.7 A

LED 경계등 컨버터 고정장치

Type A

Type B

Type C



기존 경계등기구

나트륨 등기구 250 W

기존 경계등기구

나트륨 등기구 250 W



한국도공사의(예) _ LED터널등기구 거치대 규정

공차 : 3% 이내

LED경계등기구 거치대 규정

Φ 10

108

125

기술기준 요구사항



LED경계등기구 거치대

LED경계등기구 _ 내구성(1)

기존 진단 보고서해안가 등기구

• 염수분무 시험( Salt spray test)
- KS D 9502



기존 진단 보고서

LED경계등기구 _ 내구성(2)

• 진동시험 ( Salt spray test)
- KS C IEC 60598-1, 4.20 거친환경에서 사용하는 등기구 – 진동요구사항

진동시험기

LED경계등기구 실측 ?

VS

실 측 ?
(변 수 ?)

시뮬레이션
(동일조건)

재현성 검증



검증

실제측정 ( 한국광기술원 도로조명 실측동 )

재현성 검증 3개 시료



실측 및 시뮬레이션 검증( #1 )

실측 및 시뮬레이션 검증( #2 )



실측 및 시뮬레이션 검증( #3 )

실측 및 시뮬레이션 측정



LED경계등기구 배광분포(안)

LED경계등기구 조도 기준

• 설치높이 : 6m
• 1개 지주대에 등기구 2개 장착 ( 총 4개의 등기구로 시뮬레이션 )
• 경계등 A,C 각도, 경계등 B, C 각도 동일



LED경계등기구 조도 기준

50 m

설치높이 1.7 m

수평면조도 3 lx 이상

수직면조도 3 lx 이상

25 m 지점
균제도 0.7 이상
(min / avg) lx

0 m

LED경계등기구 조도 기준



50m 50m25m

50m

• 등기구 지향각도 수평 tilt = 약 15 도
• 등기구 지향각도 수직 tilt = 약 7 도

LED경계등기구 조도 기준

등기구 지향각도

측정지역



LED경계등기구 시뮬레이션

경계용LED모듈 = LED 보안등기구(KS C 7658)



경계용LED등기구, LED 보안등기구 컨버터 함

해당기준
차 용

한국도로공사 _ LED가로등기구 LED경계등 및 LED 보안등

기술기준 요구사항

실태조사 _ 경계용LED등기구 컨버터 함



전원접속 커넥터의 형상 및 접속

전원접속 커넥터의 형상 및 접속

B.3(적색)

B.4(청색)
B.3(청색)

B.2(백색) B.1(백색)
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