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제 장 제 안 안 내

제안개요

개 요

대형 유량 시험장치는  고도화된 성능 시험평가를 수행할 수 있도록 하는 시험장치로 실유량 

측정방식의 자동검사 시험장비이다

추진방침

계약자는 당 연구원에서 제시한 제안서에 준한 장비도입을 위해 적용되는 모든 부

품 및 제품은 검증된 것을 사용하여 시스템 운영의 안정성 높고 기능성이 뛰어난 

장비 및 시스템을 제공하여야 한다

도입기간

도입기간 

계약 후 일 이내에 사양서에 적합한 장비를 납품하여야 하며 기한 내에 교

정성적서 등 검사에 필요한 사항을 충족하고 설치를 완료하여야 함

입찰 및 계약 관련 사항

계약 방법

입찰방법 일반 경쟁 입찰 총액 규격가격동시입찰

계약방법 제안서 적격자중 예가내 최저 투찰자

입찰참가자격 추가적인 사항은 입찰공고서 참조하시기 바랍니다

국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률시행령 제 조 및 동법시행규칙        

제 조에 의한 결격사유가 없는 업체

공고일 현재 국가를 당사자로 하는 계약에 관한 법률 시행령 제 조에 의한 

부정당업자가 아닌 업체

컨소시엄 구성 공동수급 에 관한 사항

¡ 공동수급 희망업체는 입찰에 참가할 수 없다.

국가종합전자조달시스템 입찰참가자격등록규정에 의하여 국가종합전자조달시스템(나

라장터)에 수도미터시험기(세부품명번호:4111259801)를 공급물품으로 등록된 업체

입찰 선정방식

입찰자 선정방법

입찰자의 제안서로 기술검토를 실시하여 점 이상 업체를 차적으로 선정하고

선정된 업체 중에서 최종적으로 최저 입찰자와 계약 체결하는 방식이다



제안서 평가방법

입찰 공고된 본 과제에 응찰하고자 하는 자는 제안요청서에 따라 제안서를 작

성하여 제출하여야 한다

평가는 제안내용에 대하여 수요기관에서 평가위원회를 구성하여 기술평가를 실

시 제안서에 기재되지 않은 사항은 평가하지 않는다

기술평가는 입찰가격을 개봉하기 이전에 실시하며 서면평가를 원칙으로 한다

단 필요에 따라 제안내용에 대한 발표회를 실시할 수 있으며 발표에 관련된 

시간 장소 등 준비 내용은 추후 통보한다

세부평가기준 및 평가결과는 외부에 공개한다 단 평가위원명은 비공개로 한다

평가기준은 기술평가를 실시하여 점 이상 업체를 선정한 후 선정된 업체에 

한해서 가격을 하며 최저 입찰자를 계약자로 한다

기술평가점수 중 최고점 최저점은 제외하며 평가점수 계산시 소수점 이하의 

숫자가 있는 경우에는 소수점 둘째자리에서 반올림한다

기술평가 점수가 점 이상인 업체 중 가격이 동일한 경우에는 기술평가에서 

높은 점수를 얻은 자를 선정한다

평가기준 붙임 기술평가 심사기준 참조

기술능력 평가 배점 

문의사항 사양관련

한국기계전기전자시험연구원 계량기술평가센터

계약체결

계약 체결은 국가계약법 및 동법 관련 규정에 의한 계약의 일반조건과 특수조건 등

의 일반원칙에 따른다

보안사항

계약자는 계약과 관련하여 취득한 사업내용에 대해 외부에 공개하여서는 아니 되

며 보안사항을 철저히 준수하여야 하고 제공받은 모든 자료는 본 사업 이외의 목

적으로 사용할 수 없다

권리의무 및 양도금지

낙찰자로 결정된 후에는 새롭게 컨소시엄을 구성하거나 하청 또는 재하청을 할 수 

없으며 본 계약에 따른 권리의무를 타인에게 양도할 수 없다

계약해제 해지 및 지체상금 물품 용역

국가계약법 시행령 제 조 및 물품구매 제조 계약 일반조건 제 조에 따른다



제안서에 관한 사항

제안서의 효력 등

제안서에는 제안요청서에서 요구하는 모든 사항에 대한 해결방안이 제시되어   

야 함

제출된 제안서의 내용은 수요기관이 요청하지 않는 한 변경할 수 없으며

계약체결시의 계약조건의 일부로 간주

수요기관은 필요시 입찰참가자에 대해 추가 제안이나 추가 자료를 요청할 수   

있으며 이에 따라 제출된 자료는 제안서와 동일한 효력을 가짐

제안서의 내용은 객관적으로 입증할 수 있어야 하며 그 내용이 허위로 작성    

되거나 입증요청에 대해 입증하지 못할 경우 평가대상에서 제외함

제안업체는 사업목적을 효과적으로 달성하기 위하여 과업내용 이외의 사항을   

추가로 제안할 수 있음

제반 주요 문의사항은 문서로 접수된 것에 한하여 회신하며 기타 전화 등      

구두에 의한 것은 효력이 없다

제안서 작성 유의사항

제안서의 내용에 허위가 있어서는 아니 되며 가능한 한 객관적 또는 논리적 근

거가 제시되어야 하고 만약 허위로 작성한 사실이 판명될 경우 평가대상에서 

제외됨은 물론 계약 후에도 계약 파기와 함께 그에 따라 수요기관에서 입게 되

는 제반 손실에 대한 손해배상을 청구할 수 있다

제안서 작성은 목차와 요령을 준수하여 명확하고 상세히 하되 참고 또는 인용 

자료에 대해서는 그 출처를 명확히 밝혀야 한다

제안서의 내용을 객관적으로 입증할 수 있는 관련 자료는 제안서의 별첨으로 

제출하여야 한다

새로운 이론이나 기술을 도입하는 경우 그 배경과 적용사례 또는 본 사업에의 

적용 가능성을 충분히 제시하여야 한다

제안서의 내용은 명확한 용어를 사용하여 표현하여야 하며 할 수도 있다

을 고려하고 있다 등과 같은 모호한 표현은 제안서 평가 시 불가능한 것으

로 간주한다

제출된 제안서 등은 일체 반환하지 않으며 본 제안과 관련된 일체의 소요비용

은 제안사의 부담으로 한다

제안내용에 대한 확인을 위하여 추가자료 요청 또는 현지 실사를 할 수 있으며

자료를 제출하지 않거나 실사에 응하지 않을 경우 그 부분에 대하여는 평가대

상에서 제외한다

관련법규 표준규격서 등의 관련 지침을 고려하여 작성하며 적용근거를 명

기한다

제안서 작성지침 위반 시 불이익을 받을 수 있다



제 장 제안 요청 사항

적용범위

본 구매시방서는 다음과 같은 시험 설비(장비)의 구매에 대해 적용한다.

¡ 수도미터 대형 유량 시험대 1, 2 : 1 set

¡ 수도미터 대형 유량 시험대 3 : 1 set

일반사항

본 입찰에 참가를 원하는 자는 본 구매시방서를 만족시킬 수 있는 제안서 부를 지

정한 일자에 제출하여야 하며 당 연구원은 제출된 제작 또는 납품실적서 해당시 와 

제안서를 별첨자료의 기술평가 심사기준에 따라 심사하여 입찰자격 적격자를 선정

한다

본 구매시방서에서 공급자가 제안서에 명시하도록 요구한 사항은 기술평가 심사항

목에 직접적으로 적용되는 내용이므로 공급자는 반드시 그에 대한 세부사항을 제

안서에 명시하여야 한다

기술평가 심사위원은 관련분야 전문가 인 이상으로 구성하며 당 연구원에서 정한다

본 설비의 설치장소는 당 연구원 분당청사 경기도 성남시 분당구 궁내로 이며

설비의 운반 및 설치 등에 필요한 제반비용과 제품에 대한 책임은 공급자가 진다

공급자는 본 설비의 설치를 완료한 후 연구원의 입회하에 시운전검사를 시행하여야 

하며 시운전 검사에 따른 제반비용은 공급자가 부담한다 만약 시운전 검사 중 불

만족 사항이 발생하면 수정 보완하여야 하고 수정 보완 후 재검사를 실시하며 

재검사에 따른 제반비용은 공급자가 부담하여야 한다

공급자는 시운전 검사시 본 설비의 운전방법 및 설비 유지보수 등에 대하여 당 연

구원의 직원에게 교육훈련을 실시하여야 하며 시운전검사 완료 후에는 최소 회 이

상의 교육훈련을 별도로 실시하여야 한다 일정은 당 연구원이 결정한다

계약에 의한 대가는 계약업체가 선금을 요청할 시 지급 할 수 있으며 시운전검사

를 이상 없이 완료하였을 경우에 잔금에 대하여 지급한다

기타 본 구매시방서에서 언급되지 않은 사항은 사전에 당 연구원과 협의 후 결정하고 본 시

방서에 대한 기술적인 해석에 문제가 발생하는 경우에는 당 연구원의 해석을 따른다



검사

검사의 진행

검사는 제작 완료 후 납품하여 시운전검사로 진행한다

시운전검사는 당 연구원의 입회 인 이상 하에 실시하며 검수에 따른 실소요비

용은 공급자 부담으로 한다 공급자는 시운전검수 입회 시 본 제품의 운전방법 

및 설비 유지보수 등에 대하여 교육훈련을 실시하여야 한다

세부 시험항목

제조사가 제시한 시험항목 및 당 연구원에서 제시한 항목에 대하여 성능시험 

완료 후 반드시 시험결과 보고서를 제출하여야 한다

제출 서류 입찰공고문 참조

제안서 제출서류

입찰에 참가를 원하는 자는 기술평가 심사를 위해 다음의 서류를 지정한 일자 장소

에 제출하여야 한다

본 구매시방서를 만족시킬 수 있는 제안서 부 원본 부 사본 부 제출

매 제안서 첨부자료 등 모든 자료 포함 제출

제안서에는 아래의 서류가 포함되어야 한다

회사연혁 및 소개서

가격 없는 견적서 납품수량파악 용

납품실적 증빙자료

납품관련 납품실적증명서 계약서 사본 사실과 상위 없음 날인

가격입찰 제안서 적합업체 대상

최종 인도시 제출서류

공급자는 국제 공인기관으로부터 발행된 교정성적서를 부 제출하여야 한다

공급자는 다음의 내용을 포함한 사용설명서를 제출하여야 한다

본 장비에 대해 유지보수가 용이하도록 회로도 및 도면 및 시방서 및 모든 관

련정보를 제공할 것

각각의 구성기기에 대한 조작방법 및 전체 시스템 운전매뉴얼

정기적인 점검을 필요로 하는 각 구성요소에 대한 점검방법 및 점검주기



납품 및 하자보증

납품일자

본 장비의 납품 및 구축은 계약 후 일 이내로 하여야 하며 납품기한 공급자는 

설비가 당 연구원에 도착한 후 일 이내에 설치 및 시운전 검사 시운전 검사기간

를 완료하여야 하고 시운전 결과가 합격된 시점을 납품 완료일로 한다 시운전 검

사기간에는 시운전 성능이행 보증증권을 발행하여 제출하여야 함

최종 인도시 제출서류는 시운전 검사기간까지 제출가능

무상보증

무상보증기간은 본 시험장비들의 설치 및 시운전이 완료된 시점으로부터 년으로 

하고 보증기간 내 회이상 동일 하자 발생 시 신품으로 교체한다 그리고 무상보증

기간 내에 발생되는 모든 하자보수 경비는 공급자 부담으로 한다



붙임 

기술평가 심사기준

(재)한국기계전기전자시험연구원



대형 유량 시험장치

제 조 목적

본 심사기준의 목적은 대형 유량 시험장치 의 구매에 있어서 입찰에 참여를 원하는 

자의 설비제작 능력 설비의 성능과 신뢰성 전문성 및 유지보수 등을 평가하는 입찰자격 

적격여부 심사기준 이하 심사기준 이라 한다 을 정함에 있다

제 조 심사기준 기간계산 및 방법

심사기준의 심사항목 및 배점은 별표 에 의한다

심사에 따른 기간계산은 다른 규정이 없는 한 입찰공고일 현재로 한다

제 조 심사방법

입찰에 참가를 원하는 자는 본 기술평가 심사기준을 열람하여야 한다

본 심사기준에 따른 기술심사를 통해 점 이상을 획득한 자만이 가격개찰에 참여

할 수 있다

기술평가 심사위원회에서 필요하다고 인정할 때에는 심사대상자에게 추가 자료 제

출 또는 출석발언을 요구할 수 있으며 심사대상자는 이 요구에 반드시 응하여야 

한다

제 조 기타사항

본 심사기준에서 규정하지 않은 사항은 정부투자기관 회계규칙 국가를 당사자로 하는 

계약에 관한 법률 동 시행령 동 시행규칙 계약예규 등을 준용할 수 있다

부    칙

본 심사기준은 대형 유량 시험장치 의 입찰자격 적격자 결정에 적용한다



별표

대형 유량 시험장치 구축 기술평가 심사표

참여공급자명 

평가항목 세 부 평 가 내 용 배점

점수

비고

우수 양호 보통 불량 평가

납품실적

(5)

동종 및 유사 제품에 대한 제

작 및 납품실적

(공고일 기준 최근 5년간)

5
5

(3건 

이상)

4
(2건~1

건)

3
(1건)

2
(없음)

정량

평가

구축계획

(20)

공정계획
전체 일정별 공정 계획의 적정

성
15 15 13 11 9

정성

평가

자재수급 필요 자재의 수급 계획 5 5 4 3 2

구매시방

만족도

(60)

전문성 업체의 전문성(기술수준) 20 20 18 16 14

이해도 구매 시방에 대한 이해도 20 20 18 16 14

요구사항 기술적 요구사항의 충족도 20 20 18 16 14

유지보수

(15)

품질보증 품질 보증 계획의 적정성 10 10 8 6 4

교육훈련
인도시, 정기 및 추가교육 제

공 계획
5 5 4 3 2

합                계 100 합계점수 : 

평가자 의견

평가자

소 속 직 급

성 명 서 명



○ 제작 및 납품실적 (5점)

- 최근 5년간 “해당장비”를 제작/납품한 실적

납품건수 배점

3건 이상 5

2건 4

1건 3

0건 2



붙임 

구매규격서

Ⅰ.  용도(End-user's Use)

   - 본 장비는 대형 유량 시험장치로 실유량 측정방식의 자동검사 시험장치 구성에 의해 시험

대 1~2 : 1 set, 시험대 3 : 1 set으로 구분하여 각 시험대별로 작업 사양을 구분함

Ⅱ. 성능 및 규격(Performance and Specification)

1. 시험대 1 : (300 ~ 350) A 시험대

   (1) 시험 유량 공급 PUMP 용 인버터 제어 방식 추가

(1-1) 적용 목적

  기존 On/Off 제어를 인버터에 의한 회전수(RPM)제어로 변경하여 시험 유량 공급의 안정성

  향상과 배관 내 과압 및 수충격 방지 목적

(1-2) PC 용 운영 프로그램에 의한 인버터의 원격 제어가 가능하도록 할 것

   가. 원격제어 방식 : RS-232 Serial 통신 또는 Analog Input 에 의한 주파수 제어

   나. 원격제어 사양

     a. PUMP START / STOP : PUMP 동작 제어

     b. PUMP RPM 설정 : 주파수 제어

     c. 비상정지 설정/해제 : Digital Output & Relay 제어

(1-3) 인버터 제어 대상 펌프 사양

   가. 전  원 : AC 380 V, 3상, 60Hz

   나. 용  량 : 132 kW / 239.9 A

   다. 회전수 : 1780 rpm

   * 적용되는 인버터는 위 사양 및 안전율을 고려하여 최소 140kW 이상급을 사용하여야 하

     며, 향후 정비성 용이성 등을 고려하여 국산 제품 (LS산전 등)을 사용하도록 한다.

- LS산전 SV1600 iS7-4SOD 또는 동급 이상

(1-4) 인버터 판넬 (외형)

   인버터는 별도의 판넬에 장착하여 외부 펌프실 내부에 설치하여야 한다.

   가. 판넬 외형 : 1,500(W) x 1,500(H) x 300(D) mm 이상

   나. 판넬 재질 : 방수처리가 가능한 ABS 또는 STEEL 재질 이상

   다. 환기 장치 : 인버터 방열 냉각위한 환기 팬 2 개소 이상 설치

   라. 관 측 창  : 인버터 작동 상태 확인용 관측창 설치 

   마. 내부 램프  : 정비시 용이성을 위하여 판넬 내부에 램프 설치 할 것

   * 인버터 장착용 판넬의 크기는 설치 장소를 확인한 후 담당자와 협의하여 결정하여 제

품목번호
Item No.

품명
Description

단위
Unit

수량
Q'ty

1 대형 유량 시험장치 set 2



     작하도록 한다.

(1-5) 인버터 판넬 (주요사양)

   가. 주전원차단기

a. 주전원 : AC 380 V 3상, 60Hz

b. 용  량 : 300 A 급 이상

c. 기  타 : 열동형 계전기 적용할 것

   나. 비상스위치

a. 작동 이상시 수동 조작 가능한 비상스위치를 판넬 전면에 설치할 것

b. 25Ø  비상스위치(회전해제) 

   다. 인버터 공급전원의 ON / OFF 조작을 위하여 판넬 외부에 스위치 및 전원 공급상태를 

      확인 할 수 있는 램프가 설치되어 전원 공급 여부를 육안으로 확인할 수 있어야 함

a. 전원 스위치 : 25Ø  단셀렉터 2단 스위치

b. 전원 램프   : 25Ø  녹색

* 전원 스위치를 램프내장형인 조광스위치를 적용하는 경우에는 전원 램프를

             생략 할 수 있음

   라. 전력 / 전압 / 전류 상태 모니터링

- 인버터의 입력 / 출력 전원의 상태 ( 전력, 전압, 전류 ) 를 담당자가 육안 확인

  할 수 있도록 개별 판넬 미터 또는 그에 준하는 모니터링 유닛을 판넬에 설치하

          여야 한다.

   (2) 시험 과정 자동화 기능 추가

(2-1) 시험대상 수도미터 구경별 (300 / 350) A 시험유량 Q1, Q2, Q3 중 선택한 시험 유량

      에 따라 장비의 밸브 등을 제어하는 방식으로 시험 유량 설정이 가능하도록 하여 전

      체 시험과정에 대한 자동화를 구현할 것

(2-2) 시험 유량 Q1, Q2, Q3 중 전체 혹은 선택한 일부 시험 유량에 따라 시험과정이 자동 

      운영되어야 하며, 시험자가 각 시험 유량 종료 후 결과값을 확인하는 기존 시험 진행

      방식을 전체 시험이 종료된 후 1 회 확인으로 완료할 수 있도록 할 것

(2-3) PC 용 운영 프로그램에서 자동화가 구현되도록 할 것

      PC 용 운영 프로그램에서의 자동화 설정 및 구현 방식은 기존 소구경 수도미터 시험

      장치 (분당지사 1 층 / 지하 2 층) 보유 장비의 운영 프로그램에 적용된 방식과 동

      일하도록 할 것

   (3) 수도미터 계기판 영상 촬영 기능 추가

(3-1) 시험 과정의 자동화를 구현하기 위하여 각 시험 유량별 테스트 시 시험자가 수도

      미터 계기판의 숫자를 직접 입력하는 기존 방식을 시험 유량별 시험 시작 / 종료

      시 계기판을 촬영한 후 전체 시험이 종료되면 시험자가 이미지를 확인하여 판독값

      을 입력하는 방식으로 적용 할 것

    (3-2) 영상 촬영용 카메라 : 최대 2 대 설치

   가. 카메라 출력 : FULL HD 급 이상 아날로그 또는 디지털 출력형

   나. 초점 거리 조정 방식 : 렌즈 수동 조작에 의한 조정

    (3-3) 카메라 설치용 지그 및 관련 기구부

   가. 카메라 설치용 지그



      a. 적용되는 카메라의 상하/좌우 위치 이동한 형태로 다각도 관절이 적용된 형태

   의 범용 제품을 적용할 것

      b. 카메라 설치 및 분리가 용이한 구조의 제품을 적용할 것

      c. 수도미터 시험의 특성 상 내부식성을 고려한 제품을 적용할 것

      d. 향후 정비용이성 및 교체 등을 고려하여 범용 제품을 적용할 것

* 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1 층 / 지하 2 층) 보유 장비에 적

  용된 제품과 동일 또는 유사한 제품을 적용할 것. 단, 담당자의 요청시에는 해당

  제품과 동급 이상의 제품 또는 별도의 방식을 협의하여 적용하도록 함

   나. 지그 관련 기구부

      a. 카메라 설치용 지그를 시험대에 고정하기 위한 기구부를 제작하여 설치하여야 

          한다.

      b. 지그의 좌우 이동이 가능한 슬라이드 형태로 제작하여야 한다.

      c. 수도미터 시험의 특성 상 SUS 등의 내부식성 재질을 적용할 것

(3-4) 시험 진행 중 PC용 운영프로그램의 화면에 촬영 중인 영상이 LIVE로 표시되도록 

     하여 시험자가 시험대상 수도미터의 이상 여부를 PC용 운영프로그램 화면만으로도 

     즉시 확인할 수 있도록 하여야 함.

(3-5) 촬영된 이미지에 의한 시험자의 판독 시 자동 판독할 필요는 없으며, 시험자가 판

     독 후 결과값을 입력하기 용이한 형태로 PC용 운영프로그램에 구현되어야 함

     판독 방식 등은 기존 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1층 / 지하 2층) 보유

     장비의 운영프로그램에 적용된 방식과 동일하도록 할 것

2. 시험대 2 : (100 ~ 250) A 시험대

   (1) 시험 과정 자동화 기능 추가

(1-1) 시험대상 수도미터 구경별 (100 ~ 250) A 시험유량 Q1, Q2, Q3 중 선택한 시험 유량

      에 따라 장비의 밸브 등을 제어하는 방식으로 시험 유량 설정이 가능하도록 하여 전

      체 시험과정에 대한 자동화를 구현할 것

(1-2) 시험 유량 Q1, Q2, Q3 중 전체 혹은 선택한 일부 시험 유량에 따라 시험과정이 자동 

      운영되어야 하며, 시험자가 각 시험 유량 종료 후 결과값을 확인하는 기존 시험 진행

      방식을 전체 시험이 종료된 후 1 회 확인으로 완료할 수 있도록 할 것

(1-3) PC 용 운영 프로그램에서 자동화가 구현되도록 할 것

      PC 용 운영 프로그램에서의 자동화 설정 및 구현 방식은 기존 소구경 수도미터 시험

      장치 (분당지사 1층 / 지하 2층) 보유 장비의 운영 프로그램에 적용된 방식과 동

      일하도록 할 것

(1-4) 후단 유량제어밸브 중 15 A 설치

      후단 유량제어밸브 중 노후화된 최소 유량 제어용 15 A 밸브를 설치하여 시험 과정

      자동화 기능 추가 시 Q1 유량 제어 및 형성 안정성 확보

      a. 밸브 구경 : 15 A (플랜지 접속부)

b. 밸브 타입 : GLOBE 밸브 (STAINLESS STEEL)

c. 작동 방식 : 공압작동식 (최소 3 bar 이상)

d. 제어 방식 : (4 ~ 20) mA POSITION 제어



e. 주요 재질 : STAINLESS STEEL

(1-5) 전자식 기준유량계 8 A 설치

      전자식 기준유량계 중 최소 유량 측정용 8 A 기준유량계를 설치하여 시험

      과정 자동화 기능 추가 시 Q1 유량 제어 및 형성 안정성 확보

- KROHNE OPTIFLUX 4300C 또는 동급 이상 (교정 포함)

      a. 기준유량계 : 전자식 기준유량계

b. 구경 및 접속 방식  : 6 A 플랜지 또는 나사식 타입

c. 메인 전원  : AC 220 V, 60 Hz, 단상

d. 유량 신호 출력 : 4 ~ 20 mA Full Scale

e. 적산 카운트 출력 : PULSE 방식

f. 주요 재질 : STAINLESS STEEL

   (2) 수도미터 계기판 영상 촬영 기능 추가

(2-1) 시험 과정의 자동화를 구현하기 위하여 각 시험 유량별 테스트 시 시험자가 수도

      미터 계기판의 숫자를 직접 입력하는 기존 방식을 시험 유량별 시험 시작 / 종료

      시 계기판을 촬영한 후 전체 시험이 종료되면 시험자가 이미지를 확인하여 판독값

      을 입력하는 방식으로 적용 할 것

   (2-2) 영상 촬영용 카메라 : 최대 3 대 설치

   가. 카메라 출력 : FULL HD 급 이상 아나로그 또는 디지털 출력형

   나. 초점 거리 조정 방식 : 렌즈 수동 조작에 의한 조정

   (2-3) 카메라 설치용 지그 및 관련 기구부

   가. 카메라 설치용 지그

      a. 적용되는 카메라의 상하/좌우 위치 이동한 형태로 다각도 관절이 적용된 형태

   의 범용 제품을 적용할 것

      b. 카메라 설치 및 분리가 용이한 구조의 제품을 적용할 것

      c. 수도미터 시험의 특성 상 내부식성을 고려한 제품을 적용할 것

      d. 향후 정비용이성 및 교체 등을 고려하여 범용 제품을 적용할 것

* 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1 층 / 지하 2 층) 보유 장비에 적

  용된 제품과 동일 또는 유사한 제품을 적용할 것. 단, 담당자의 요청시에는 해당

  제품과 동급 이상의 제품 또는 별도의 방식을 협의하여 적용하도록 함

   나. 지그 관련 기구부

      a. 카메라 설치용 지그를 시험대에 고정하기 위한 기구부를 제작하여 설치하여야 

          한다.

      b. 지그의 좌우 이동이 가능한 슬라이드 형태로 제작하여야 한다.

      c. 수도미터 시험의 특성 상 SUS 등의 내부식성 재질을 적용할 것

   (2-4) 시험 진행 중 PC용 운영프로그램의 화면에 촬영 중인 영상이 LIVE로 표시되도록 

     하여 시험자가 시험대상 수도미터의 이상 여부를 PC용 운영프로그램 화면만으로도 

     즉시 확인할 수 있도록 하여야 함.

   (2-5) 촬영된 이미지에 의한 시험자의 판독 시 자동 판독할 필요는 없으며, 시험자가 판

     독 후 결과값을 입력하기 용이한 형태로 PC용 운영프로그램에 구현되어야 함



     판독 방식 등은 기존 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1층 / 지하 2층) 보유

     장비의 운영프로그램에 적용된 방식과 동일하도록 할 것

3. 시험대 1 및 시험대 2(공통 사양)

   (1) 제어 및 계측 시스템 : 1 SET

(1-1) 시험대 1 및 시험대 2 를 통합 제어할 수 있는 PLC 방식 제어 및 계측 시스템

      으로 향후 지속적인 유지 보수 또는 교체가 가능한 국산 부품으로 구성 할 것

(1-2) 제어 시스템

   가. Open / Close Valve On/Off Control (Digital Output & Relay)

- LS산전 XBE-RY08A 또는 동급 이상

          나. Control Valve 개폐율 조정 [Analog Output - (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-DC04A 또는 동급 이상

(1-3) 계측 시스템

   시험대 1 및 시험대 2 에 설치된 각종 센서 출력값을 통합 측정할 수 있어야 함

          가. 기준미터 순간유량 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상

          나. 기준미터 적산 펄스 카운터 측정 (DC Pulse Counter)

- LS산전 XBM-DR16S 또는 동급 이상

          다. 압력센서 출력값 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상

          라. 온도센서 출력값 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA or PT-100 Ohm]

- LS산전 XBF-RD04A 또는 동급 이상 : PT-100Ohm

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상 : 4~20mA

(1-4) 배선 작업

   가. 전원 배선 / 제어 및 계측 시스템용 신호 배선의 작업을 진행 할 것

a. 전원 배선 규격 : 0.75 SQ X 3C 이상

b. 제어 및 계측 배선 규격 : AWG #20 X 4C 이상

   나. 각 배선은 플렉시블 보호관을 이용하여 외부 충격 등에 의해 훼손이 발생하지 않

도록 조치하여야 함

   다. 기존 설치된 배선용 덕트는 별도의 훼손 등의 이상이 없을 경우 재사용 가능함

(1-5) 전원부 및 DC POWER SUPPLY

       가. 주전원부 (AC 220 V 단상, 60Hz)의 설치 작업을 진행 할 것

      a. LS 산전 10A 급 차단기 또는 동급 이상

b. RACK-CABINET 전면 상단에 전원 스위치 및 전원용 램프를 설치 할 것

  - 전원 스위치 : 25Ø  단셀렉터 2단 스위치

  - 전원 램프   : 25Ø  녹색

  * 전원 스위치를 램프내장형인 조광스위치를 적용하는 경우에는 전원 램프를

      생략 할 수 있음

   나. 노이즈필터 (주전원 노이즈 차단 및 접지용)의 설치 작업을 진행 할 것

      - 운영 WY-FS-10T-D 또는 동급 이상



   다. DC 24 V 전원 공급용 POWER SUPPLY의 설치 작업을 진행 할 것

      - 한영 DPS-50S-24 (찬넬 설치형) 또는 동급 이상

(1-6) 제어 및 계측시스템 내장 설치용 Rack-Cabinet 설치작업

   가. Rack-Cabinet 을 신품으로 설치 할 것

   나. 외형 : 19-inch Rack Cabinet (베이지 또는 화이트 칼라)

a. 외형크기 : 600(W) x 1800(H) x 750(D) mm, 36U

   - 신우엔텍 SHR-36SM 또는 동급 이상

b. 에어필터 : 기본 에어필터 6개소

c. 키보드 트레이 : 슬라이딩 타입 키보드 트레이

   다. 기타

a. 파워콘센트 : 8구, AC220V, RACK-CABINET 내부 측면 설치

b. 접지바     : 8홀, RACK-CABINET 내부 하단 설치

   * 주요 작업은 진행 전 담당자와 협의 후 진행하여야 함

   (2) 신규 운영 PC : 시험대 1 및 시험대 2 통합 운영

(2-1) 시험대 1 및 시험대 2 를 통합 운영용 PC 및 모니터

(2-2) 시험장치 운영 전용 컴퓨터 및 모니터

   가. 시험장치 운영 전용 컴퓨터 : 1 SET

- RACK-CABINET 하단부에 설치

       a. CPU : Intel i5 동급 또는 이상

       b. RAM : 32 GB

       c. SSD : 500 GB

       d. HDD : 2 TB

       e. O/S : MS-Windows 10 이상 호환

       f. S/W : MS-Office 등

       나. Monitor : 24형 LCD 모니터 1 대 

- RACK-CABINET 전면에 다관절 모니터 암을 적용하여 부착 설치

   (3) PC용 운영 프로그램 신규 제작 : 시험대 1 및 시험대 2 통합 운영

(3-1) 운영 프로그램이 다음의 기능이 가능하도록 신규 제작하여 설치할 것

       * 운영 프로그램의 시험 운영 방식 등의 주요 기능과 조작 방식 및 검증된 시험

         결과 산출 방식 등은 기존과 완벽히 동일하게 구현되어야 하며 본 신규 제작으로

         인한 추가 기능 등이 기존 기능에 영향이 없도록 구현하여야 함.

       가. 운영 및 개발 환경

          a. O/S : MS-Windows 10 이상 호환

          b. 개발용 TOOL : VB.Net 2010 이상 호환

          c. Data Base Engine : My-SQL Server 호환

            * 기존 Data Base Server (Local) 에 저장된 Data 와 호환이 가능하여야 함

          d. 기타 S/W : MS-Office (Excel) 호환 : 시험성적서 자동 생성 기능

       나. 주요 기능

          a. 기존 PC용 운영 프로그램의 시험 운영 방식 / 조작 방식 / 시험결과 산출

            방식과 일치하여야 함



          b. 시험 결과 산출 방식 및 결과에 대한 별도의 검증이 가능하여야 함

          c. 전체 시험 과정의 자동화 진행이 가능하도록 구현하여야 함

          d. 카메라로 촬영된 영상이 운영 프로그램 내에 실시간 LIVE 로 표시되어야 함

          e. 수정 / 보완 예정인 제어 및 계측 시스템과 연계하여 계측된 각종 센서의 측

            정값 및 제어 상태 정보를 실시간으로 표시하여야 함

4. 시험대 3 : (40 ~ 80) A 시험대

   (1) 시험 과정 자동화 기능 추가

(1-1) 시험대상 수도미터 구경별 (40 ~ 80) A 시험유량 Q1, Q2, Q3  중 선택한 시험 유량

      에 따라 장비의 밸브 등을 제어하는 방식으로 시험 유량 설정이 가능하도록 하여 전

      체 시험과정에 대한 자동화를 구현할 것

(1-2) 시험 유량 Q1, Q2, Q3  중 전체 혹은 선택한 일부 시험 유량에 따라 시험과정이 자동 

      운영되어야 하며, 시험자가 각 시험 유량 종료 후 결과값을 확인하는 기존 시험 진행

      방식을 전체 시험이 종료된 후 1 회 확인으로 완료할 수 있도록 할 것

(1-3) PC 용 운영 프로그램에서 자동화가 구현되도록 할 것

      PC 용 운영 프로그램에서의 자동화 설정 및 구현 방식은 기존 소구경 수도미터 시험

      장치 (분당지사 1 층 / 지하 2 층) 보유 장비의 운영 프로그램에 적용된 방식과 동

      일하도록 할 것

(1-4) 후단 유량제어밸브 중 12 A 설치

      후단 유량제어밸브 중 노후화된 최소 유량 제어용 12 A 밸브를 설치하여 시험 과 

      정 자동화 기능 추가 시 Q1 유량 제어 및 형성 안정성 확보

      a. 밸브 구경 : 15 A (플랜지 접속)

b. 밸브 타입 : GLOBE 밸브 (STAINLESS STEEL)

c. 작동 방식 : 공압작동식 (최소 3 bar 이상)

d. 제어 방식 : (4 ~ 20) mA POSITION 제어

e. 주요 재질 : STAINLESS STEEL

   (2) 수도미터 계기판 영상 촬영 기능 추가

(2-1) 시험 과정의 자동화를 구현하기 위하여 각 시험 유량별 테스트 시 시험자가 수도

      미터 계기판의 숫자를 직접 입력하는 기존 방식을 시험 유량별 시험 시작 / 종료

      시 계기판을 촬영한 후 전체 시험이 종료되면 시험자가 이미지를 확인하여 판독값

      을 입력하는 방식으로 적용 할 것

   (2-2) 영상 촬영용 카메라 : 최대 3 대 설치

   가. 카메라 출력 : FULL HD 급 이상 아나로그 또는 디지털 출력형

   나. 초점 거리 조정 방식 : 렌즈 수동 조작에 의한 조정

   (2-3) 카메라 설치용 지그 및 관련 기구부

   가. 카메라 설치용 지그

      a. 적용되는 카메라의 상하/좌우 위치 이동한 형태로 다각도 관절이 적용된 형태

   의 범용 제품을 적용할 것

      b. 카메라 설치 및 분리가 용이한 구조의 제품을 적용할 것

      c. 수도미터 시험의 특성 상 내부식성을 고려한 제품을 적용할 것



      d. 향후 정비용이성 및 교체 등을 고려하여 범용 제품을 적용할 것

* 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1 층 / 지하 2 층) 보유 장비에 적

  용된 제품과 동일 또는 유사한 제품을 적용할 것. 단, 담당자의 요청시에는 해당

  제품과 동급 이상의 제품 또는 별도의 방식을 협의하여 적용하도록 함

   나. 지그 관련 기구부

      a. 카메라 설치용 지그를 시험대에 고정하기 위한 기구부를 제작하여 설치하여야 

          한다.

      b. 지그의 좌우 이동이 가능한 슬라이드 형태로 제작하여야 한다.

      c. 수도미터 시험의 특성 상 SUS 등의 내부식성 재질을 적용할 것

   (2-4) 시험 진행 중 PC용 운영프로그램의 화면에 촬영 중인 영상이 LIVE로 표시되도록 

     하여 시험자가 시험대상 수도미터의 이상 여부를 PC용 운영프로그램 화면만으로도 

     즉시 확인할 수 있도록 하여야 함.

   (2-5) 촬영된 이미지에 의한 시험자의 판독 시 자동 판독할 필요는 없으며, 시험자가 판

     독 후 결과값을 입력하기 용이한 형태로 PC용 운영프로그램에 구현되어야 함

     판독 방식 등은 기존 소구경 수도미터 시험장치 (분당지사 1층 / 지하 2층) 보유

     장비의 운영프로그램에 적용된 방식과 동일하도록 할 것

   (3) 제어 및 계측 시스템 : 1 SET

(3-1) 시험대 3 을 통합 제어할 수 있는 PLC 방식 제어 및 계측 시스템

      으로 향후 지속적인 유지 보수 또는 교체가 가능한 국산 부품으로 구성 할 것

(3-2) 제어 시스템

   가. Open / Close Valve On/Off Control (Digital Output & Relay)

- LS산전 XBE-RY08A 또는 동급 이상

          나. Control Valve 개폐율 조정 [Analog Output - (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-DC04A 또는 동급 이상

(3-3) 계측 시스템

   시험대 3 에 설치된 각종 센서 출력값을 통합 측정할 수 있어야 함

          가. 기준미터 순간유량 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상

          나. 기준미터 적산 펄스 카운터 측정 (DC Pulse Counter)

- LS산전 XBM-DR16S 또는 동급 이상

          다. 압력센서 출력값 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA]

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상

          라. 온도센서 출력값 측정 [Analog Input (4 ~ 20) mA or PT-100 Ohm]

- LS산전 XBF-RD04A 또는 동급 이상 : Pt-100 Ohm

- LS산전 XBF-AD08A 또는 동급 이상 : (4~20) mA

(3-4) 배선 작업

   가. 전원 배선 / 제어 및 계측 시스템용 신호 배선의 작업을 진행 할 것

a. 전원 배선 규격 : 0.75 SQ X 3C 이상

b. 제어 및 계측 배선 규격 : AWG #20 X 4C 이상

   나. 각 배선은 플렉시블 보호관을 이용하여 외부 충격 등에 의해 훼손이 발생하지 않



도록 조치하여야 함

   다. 기존 설치된 배선용 덕트는 별도의 훼손 등의 이상이 없을 경우 재사용 가능함

(3-5) 전원부 및 DC POWER SUPPLY

       가. 주전원부 (AC 220 V 단상, 60Hz)의 설치 작업을 진행 할 것

      a. LS 산전 10A 급 차단기 또는 동급 이상

b. RACK-CABINET 전면 상단에 전원 스위치 및 전원용 램프를 설치 할 것

  - 전원 스위치 : 25Ø  단셀렉터 2단 스위치

  - 전원 램프   : 25Ø  녹색

  * 전원 스위치를 램프내장형인 조광스위치를 적용하는 경우에는 전원 램프를

      생략 할 수 있음

   나. 노이즈필터 (주전원 노이즈 차단 및 접지용) 의 설치 작업을 진행 할 것

      - 운영 WY-FS-10T-D 또는 동급 이상

   다. DC 24 V 전원 공급용 POWER SUPPLY의 설치 작업을 진행 할 것

      - 한영 DPS-50S-24 (찬넬 설치형) 또는 동급 이상

  라. 가변형 DC POWER SUPPLY 신규 설치 : 1대

a. 공급 전원 : AC 220 V, 단상 60Hz

b. 출력 전원 : 최대 DC 30 V, 3A / 1 CH

c. 표시 해상도 

   - 출력 전압 : mV 까지 표시

   - 출력 전류 : mA 까지 표시

(3-6) 제어 및 계측시스템 내장 설치용 Rack-Cabinet 교체

   가. 기존 Rack-Cabinet 을 신품으로 교체 할 것

   나. 외형 : 19-inch Rack Cabinet (베이지 또는 화이트 칼라)

a. 외형크기 : 600(W) x 1800(H) x 750(D) mm, 36 U

   - 신우엔텍 SHR-36SM 또는 동급 이상

b. 에어필터 : 기본 에어필터 6개소

c. 키보드 트레이 : 슬라이딩 타입 키보드 트레이

   다. 기타

a. 파워콘센트 : 8구, AC 220 V, RACK-CABINET 내부 측면 설치

b. 접지바     : 8홀, RACK-CABINET 내부 하단 설치

   * 주요 교체 작업은 진행 전 담당자와 협의 후 진행하여야 함

   (4) 신규 운영 PC : 시험대 3 전용 운영 PC

(4-1) 시험대 3 전용 운영용 PC 및 모니터

(4-2) 시험장치 운영 전용 컴퓨터 및 모니터

   가. 시험장치 운영 전용 컴퓨터 : 1 SET

- RACK-CABINET 하단부에 설치

       a. CPU : Intel i5 동급 또는 이상

       b. RAM : 32 GB

       c. SSD : 500 GB

       d. HDD : 2 TB



       e. O/S : MS-Windows 10 이상 호환

       f. S/W : MS-Office 등

       나. Monitor : 24형 LCD 모니터 1 대 

- RACK-CABINET 전면에 다관절 모니터 암을 적용하여 부착 설치

   (5) PC용 운영 프로그램 신규 제작 : 시험대 3 전용 운영

(5-1) 기존 운영 프로그램이 다음의 기능이 가능하도록 신규 제작하여 교체할 것

       * 기존 운영 프로그램의 시험 운영 방식 등의 주요 기능과 조작 방식 및 검증된 시험

         결과 산출 방식 등은 기존과 완벽히 동일하게 구현되어야 하며 본 신규 제작으로

         인한 추가 기능 등이 기존 기능에 영향이 없도록 구현하여야 함.

       가. 운영 및 개발 환경

          a. O/S : MS-Windows 10 이상 호환

          b. 개발용 TOOL : VB.Net 2010 이상 호환

          c. Data Base Engine : My-SQL Server 호환

            * 기존 Data Base Server (Local) 에 저장된 Data 와 호환이 가능하여야 함

          d. 기타 S/W : MS-Office (Excel) 호환 : 시험성적서 자동 생성 기능

       나. 주요 기능

          a. 기존 PC용 운영 프로그램의 시험 운영 방식 / 조작 방식 / 시험결과 산출

            방식과 일치하여야 함

          b. 시험 결과 산출 방식 및 결과에 대한 별도의 검증이 가능하여야 함

          c. 전체 시험 과정의 자동화 진행이 가능하도록 구현하여야 함

          d. 카메라로 촬영된 영상이 운영 프로그램 내에 실시간 LIVE 로 표시되어야 함

          e. 수정 / 보완 예정인 제어 및 계측 시스템과 연계하여 계측된 각종 센서의 측

            정값 및 제어 상태 정보를 실시간으로 표시하여야 함

Ⅲ. 기타 사항

   1. 납기 : 계약 후 120일

    2. 사용자를 위한 소프트웨어 설명서, 시험장치 설명서, 시험 설명서가 교육과 함께 제공됨

    3. 무상 하자보수 2년

    4. 공인기관 교정성적서 포함

    5. 검수완료시 제출자료 (USB 메모리에 제공)

     - PC용 시험제어 소프트웨어 설명서 1부

     - 사용자 설명서 1부



입찰참가 신청서

공고번호 : 제2022- 호

  입찰건명 :

      본인(사)은 상기물품의 일반경쟁입찰에 참가하고자 귀

   연구원이 정한 입찰공고서와 제안요청서등의 내용을 숙지

   하고 입찰에 참가하고자 합니다.

                              2022년     월      일

        신청인 주    소 : 

               상    호 :

               대 표 자 :              (인)

               전화번호 :

한국기계전기전자시험연구원장 귀하



서   약   서

     제안사명 :

     주    소 :

    당사는 한국기계전기전자시험연구원 (         )사업의 목적과 그 

제안 안내서에 제시된 모든 사항을 충분히 검토, 숙지, 인정한 후 

본 제안서를 제출합니다. 또한 당사는 제안서 제출과 평가에 있어 

귀 기관이 결정한 평가내용, 방법 및 평가결과를 수용하고, 제안

서 평가와 관련하여 추후 어떠한 이의도 제기하지 않을 것이며 사

업자로 선정될 경우 본 제안서가 계약서의 일부가 될 것임을 확약

합니다.

2022.    .     .

                     사업자번호 :

                     대표자 성명  :             (인)

   

한국기계전기전자시험연구원장 귀하



    

물품납품 실적증명서

신청인

업체명 (상호) 대   표   자

영 업 소 재 지 전 화  번 호

사 업 자 번 호 팩 스 번 호

증 명 서 용 도 물품입찰 심사 신청용 제   출   처 KTC

사 업 의 종 류 제  조   (    ),     공  급   (    ),    기  타   (    )

계약 및

납품내용

품      명 실적구분
계약목적물과 동등이상물품(  )

계약목적물과 유사물품(  )

규     격

(품질,성능등)

계약번호 계약일자 납품일자 단위 수량 납품금액 비  고

증 명 서

발급기관

위 사실을 증명함

2022 년     월     일  

기 관 명 :                                (인)     (전화번호 :         )

주    소 :                                         (Fax번호 :          )

발급부서 : 담당자 :

주) 1. 실적 평가는 입찰공고시에 제시한 성능, 품질 등의 조건에 부합되는 실적에 한하며 “규격”난에 동 납

품규격 내용을 구체적으로 명시하여야 한다.

    2. 위 양식에 의거 실적증명을 받지 못할 경우는 계약서 사본 및 세금계산서

등 기타 증빙이 가능한 서류를 『사실과상위없음』 날인 후 인감 또는 사용인

감 날인 하여 제출   

    


